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€ Auspragungen & Auswirkungen

EAMAREX

Darstellung: KWB, verander

=2 | 3 A SNBEUNBYS

unmittelbar und drastisch wahrnehmbar

A Flachenversiegelung und hohe
Bebauungsdichte

A Uberflutungsrisiko, Hitzeinseln

A Hohe Bevoélkerungsdichte und
Akkumulation von Sachwerten

A Gesellschaftliche und 6konomische
Vulnerabilitat

A Urbane Gewasser und Vegetation sensibel
gegen Niedrigwasser und Hitze

A Okologische Vulnerabilitat

Bild: pixabay

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | KoIn 3



Tl Rheinland-Pfalzische N v 4 ~ A
Technische Universitat
R P Kaiserslautern 2

Landau

¢ RW-Bewirtschaftung &
blau-grine Infrastrukturen (BGl)

leisten wichtige Anpassungsbeitrage

A Y2ZNRASYGASNHzy3IY a

A Dezentrale Versickerung, Verdunstung
Abflussvermeidung unererzdégerung

A Orientierung am natiirlichen
Wasserhaushalt
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rp VR X dzy R [ | adzy 3al Yy a NGAMAREX

Landau

€ \Wasserbewusste Stadtentwicklung

Aber:
A Konversion ist weitgehend abgeschlossen
A Losungen im Bestand auf beengtem Raum

A Planung und Bemessung fiir Extreme
(Starkregen, Durre und Hitze)
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e U Funktion von Speichern « AMAREX

Landau

Bemessung: Bemessung:
Standard T=ca.5a keine
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e U Funktion von Speichern « AMAREX

Starkregenvorsorge Durrevorsorge

‘ Bemessung: Bemessung:
w T>30a @ Wasserbedarf
Mulden-RigolerElement Zisterne

Kombmatlon und
Synergien? RWBN
O(deNJTS)\uNJ\IO K| f al Fy3l SAGaLISAOKSN
lelkanihicia:d LY y

A technische Konzeption '
A Speicherbewirtschaftung

A Auswirkungen auf WHH?
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e e Definition und Systemanalyse « AMAREX

Landau

Kurzzeitriuckhalt

//Il //’///l/ //Il ’/////l/

RWB+

Mulde + Rigole + Mulden-Rigolen Intensives Griindach Retentionsdach (smarte)

Element + Retentionszisterne
. 4 » “»
20 47)7
RWB |
Mulde Rigole MuldenRigolen Optimierter Extensives Griindach Zisterne

Element Baumstandort

Langzeitspeiche

- T

Mulde mit Speicherrigole Mulden-Speicherrigolen Baumstandort Griindach Retentionsdach (s_martg)
R-Zisterne mit Zisterne Element mit Zisterne  mit Zisterne mit Zisterne mit Zisterne Retentionszisterne
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rp L= Das Verbundvorhaben « AMAREX

Landau

| € AMAREX Ero. OSter mjy
€ Zielsetzung "8ebnisjy,
. (gBWcll’s,fe(rbetnebe . r) StEB er 'Cht bec O_\
A Erweiterungvon Konzepten der FLn AP 1. Kommunaler Anker - J- ol
RWB zur Uberflutungsind p 1 - 3 . t g
TrO C ke n h e |tSVO I’S O rg e R PT l J ﬁ Universitat Stuttgart KWB g
....... =
A Integrierte Planungir beide Ziel P 2 AP 3: AP 4: N
setzungen (Konflikte & Synergien) ArKTegenvorsorge | Trockenheltsvorsorge | RWBPlanungstool 1o 6
. RWB+ Potenziall] RWBN Potenziale[ll WHHBilanz SRR
A Methoc_jen furUmsletzungs erkungskurven ESBModell ABIMO S
potenziale und Wirkungsanalysen — - | Q

Multi -Kriterien-
A Entwicklung eine§Vebtools !
J S~ Prodpkte/ .7 Analyse

ﬂ«)mmun_ilet_s Inforrgatlons Toolt;ox‘RIQnungSIﬁstuﬁrente = RWB+ / RWBN
ommunikationsun

Entscheidungswerkzeug)
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€ AMAREX

¢ AMAREX im Uberblick

¢ Handlungsfeld Starkregen € Handlungsfeld Wasserhaushalt¢ AMAREX Onlindool
Christian Scheid RPTU AndreasMatzinger¢ KWB Ninett Rosenfeldc TSB

¢ Handlungsfeld Trockenheit € Handlungsfeld Sozi©konomie
Ralf Minkec ISWA JennyTro6ltzsche Ecologidnstitut

-
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Technische Uni i
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h he Universitat
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Bild: KWB

Geférdert durch:

AMAREX im Uberblick: o[z

Arbeitsfelder und Forschungsfragen: |~
Starkregenvorsorge FKZ: 02WEE1624A

» | FONA
Christian Scheid
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e Vi Arbeitsfeld Starkregenvorsorger2) € AMAREX

Kurzzeitrtickhalt
RW B : 'gé, l ﬁ
Mulde + ' ' RLifgic‘JlréJ v Murlde»r}RigoIen 7B;J}7nrrligole Intensives Griindach Retentionsdach (smarte)
Element + Retentionszisterne,
RWB i ii

Extensives Griindach Zisterne

R i 14 AT -
Mulde Rigole MuldenRigolen
Element Baumstandort

€ Wie lassen sich RWB+ Anlagen modellieren (Anlagendefinition)?
~. € Welche Effekte der Uberflutungsminderung leisten RWB+ Anlagen?
® | € Welche Einflussfaktoren gibt es und sind Erkenntnisse Ubertragbar?

s —

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | KoIn 13



N
rp! U RWB+/RWEN Anlagendefinitionar2 bis 5) € AMAREX

Landau

€ Anlagensteckbriefe

A Funktionserweiterung
und -anpassung

€ Parametrisierung
A Bemessung
A Modellierung

€ |ntegrale Beschreibung
von Wirkungen
A Starkregen
A Trockenheit
A Wasserhaushalt
A SozieOkonomie

RWB+ Anlage

Steckbriefe RWB+ und RWB-N

RWB-N Anlage € AMAREX

—

Versickerungsmulde+

RWB Anlage: Versickerungsmulde

[

(Retentions-)Zisterne mit Versickerungsmulde

Effekt Starkregenvorsorge
Zusatzliches Muldenvolumen, also
Retentionsvolumen verfigbar
Kompletter Riickhalt, kein Drosselabfluss
Nach Starkregenereignis langsame Entleerung der

Beschreibung und Funktion

Versickerung von Niederschlagsabfluss durch eine
bewachsene Bodenzone

Muldenvolumen ergibt sich aus der
Versickerungsflache und der Einstautiefe

Befestigte Flachen wie Dach- und Hofflachen kénnen
angeschlossen werden

Effekt Diirrevorsorge
* Primare N | t f

g i A Markt der

Mulde Gber Versickerung

Bemessung / Ausfiihrung
Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR
DWA-A 138-1
Bemessungsjahrlichkeit T < 100 a, maximale
Einstautiefe < 30 cm
Bewuchs: Ublicherweise Rasen
Voraussetzung: k-Wert des Bodens im Bereich von

Bemessung / Ausfiihrung

Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR
DWA-A 138-1

Bemessungsjghrlichkeit T < 10 a, maximale
Einstautiefe < 30 cm

Bewuchs: Ublicherweise Rasen

Voraussetzung: k-Wert des Bodens im Bereich von
107-10°m/s

L Innovationen
" e Station E

* Verwend:
gelegenen Regenschreibers

* Drosset und Notuberlauf wird in angrenzende Ver-
sickerungsmulde geleitet (Erhéhung des Retentions-
volumens)

103-10°m/s

Erweiterungsmaoglichkeit zu

* Einbau der (Retentions)Zisterne als vor- oder

Limitationen und Einschrankungen
GroRerer Grinflachenbedarf
Versickerungsfahigkeit des Bodens muss
gewahrleistet sein
Verlagerung des Uberflutungsschwerpunktes

Verdnderung des Wasserhaushalts

Leichte Erhéhung der Verdunstung (durch groRere
Grinflache) und kein Direktabfluss

RWB+ RWB-N
Bemessung auf * Vorschalten einer
Jahrlichkeitenvon T = (Retentions-)Zisterne
30,50und 100 a vor die Mulde
jenseits der tiblichen
Bemessungsgrenzen

VolumenvergroRerung

nachgeschaltetes Element der Versickerungsmulde
(nach Priorit&t der Niederschlagswassernutzung)

Limitationen und Einschrdnkungen

* Umfangreiche Tief- und Umbauarbeiten erforderlich
« Platzverfligbharkeit, Stromanschluss und Leitungen

Verdnderung des Wasserhaushalts

« Erhdhung der Verdunstung (durch Bewa&sserung von
Stadtgriin) und Verringerung der Versickerung

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | KoIn
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V=== Arbeitsfeld Starkregenvorsorger2) €& AMAREX

Landau

¢ Effektanalyse: 1D/2D Simulation von RWB+ Anlaggzenarien

14 verschiedene Anlagen _ Versickeungsaniagen erneener
Mulde 5 a & 100 a Rigole 5 a & 100 a Mulden-Rigolen Extensives Grundachntensives Griundach Retentionsdach
A Baumstandorte (2) Element 5 a & 100 a

. Zisternenarten
A Zisternenarten (3) Baumstandorte

X YAlUG 286S8At a II -\
4 Implementierungsgraden Hydrologisch opi Baumrigole °

Zisterne

Retentionszisterne

A 25 %, 50 %, 75 % und 100 % (fiktiyt)™e e meeneen ungedrossel. gedrosselt

Nlederschlagsbelastungen

2 Niederschlagsbelastungen Bezeichung SR Regenohe  Jaichie

A RI1E (SRI7, 100a) und R2E (SRI10)  pEmE=EEE 48.9 mm 100 a —
A Euler Typ 2 Modellregen 10 100 mm >>100 a 60 min

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | KoIn 15



€ AMAREX

Arbeltsfeld Starkregenvorsorgear2)

¢ Pilotgebiet Berlin |

Rheinland-Pfdlzische
Technische Universitat
Kaiserslautern

Landau

TU
RP

| (ohne Gewadsser)

ile Bln

Flachenante

m Griinflache

Hof- und Wegeflache

m StraRenflache

m Dachflache

ABem

Bln_I (ohne Gewasser) C

[ha]

[ha]

340
98
76
62

Gesamtflache EZG

98
74

53

1.00
0.97
0.85

103 Horton Infiltration

Dachflache

StralRenflache

Hof- und Wegeflache

Grunflache

16

Abschlussveranstaltung AMAREX | KoIn
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N
et Vo Arbeitsfeld Starkregenvorsorger2) € AMAREX

Landau

€ Uberflutungssimulationen Oberflache & Kanalisation (1D/2D gekoppelt)

Vergleich
Uberflutungsgeschehen mit
und ohne RWBAnlagen

ReferenzmodellRtatus qug ohne RWB) Referenzmodelinit RWEAnNnlagen

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | KoIn 17



-p' Ve Arpeitsfeld Starkregenvorsorger2) € AMAREX

Landau

€ Systematische Analyse: Effekte der Uberflutungsminderung durch RWB+

Referenzmodell ohne RWBA RWB+: Implementierungsgrad: 50 %  RWB+: Implementierungsgrad: 100 %

A Effektquantifizierung tiber die Reduktion des Gesaterflutungsvolumens
A Fiktive Implementierungsgrade bis 100 %, losgeldst von realen Umsetzungspotenzialen

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | KoIn 18



I
e Vi Arbeitsfeld Starkregenvorsorger2) € AMAREX

€ Systematische Analyse: Effekte der Uberflutungsminderung durch RWB+

Reduzierung des Uberflutungsvolumen infolge R1E
Reduktion [%]:

.. LA ] _ ¥

60.000 | |
1 1

Uberflutungsvolumen [m?]
Abflussvolumen [m?]

20.000
10.000

I I I I [ .
A Markt der Innovationen- Station B

OO0O08Uberflutungsvolumen C1Reduzierung m Uberlauf/Drinage/Drosselabfluss

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | KoIn 19



-p' Ve Arpeitsfeld Starkregenvorsorger2) € AMAREX

Landau

€ Verallgemeinerung und Ubertragbarkeit der Minderungseffekte von RWB+ ?

A gesuchtEinfache Abschatzungsmethodik, gut operationalisierifahne Simulation)
A Wirkungsquantifizierung in Abhangigkeit von MaRnahmentyp und Umsetzungspotenzial

€ Ansatz:

w2 . b a2 ANJ dzy 3z

Wirkungskurven bei Niederschlagsbelastung 100a_60min

350

umen [%]
w3
[=] =2

Anteil an RWBA angeschlossene Dachflache im\cf:h‘:ltnis zu:;esa mtzgze';::sgrz:e [%] ”
Uberflutung (Status quo) Uberflutung (mit RWB+ Mulde) ToolA Markt der Innovationen- Station B

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | KoIn 20



rpt V= Neugierig auf mehr? € AMAREX
: : : : Markt der Innovationen
Kommen Sie bei degtation B- Starkregenvorsorgorbel, StationB

wenn Sie erfahren moéchten,

X welche Beitrage RWB+ Anlagen zur Uberflutungsminderung
leisten kbnnen,

X welche RWB+ Anlagen besonders leistungsfahig sind,

X wie das Tool zur RWB+ Wirkungsermittlung funktioniert u

X wie gut sich Wirkungskurven auf andere Gebiete Ubertrage
lassen.

Chrlstlan Scheld Ulrich Dittmer

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | KoIn 21
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€ AMAREX

Bild: KWB

Geférdert durch:

AMAREX im Uberblick: o[z

Arbeitsfelder und Forschungsfragen: '™
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I
messwes \NJFKUNQ: Trockenheitsvorsorger3) € AMAREX

€ Vergleich von Regenwassernutzungsanlagen

Steckbriefe RWB+ und RWB-N é
RWB+ Anlage RWB-N Anlage AMAREX
‘ RWB Anlage: Versickerungsmulde '
Verslckerur@smulde{- / / oy (Retentions-)Zisterne mit Versickerungsmulde i G v m Ausschlusskriterium Nutzung: Alle Anlagen
w Ll Nutzung 80 < > Ausschlusskriterium Starkregenvorsorge: Alle Anlagen
Starkregenvorsorge 80 < > Min. Verdunstung/Niederschlag / %710
%// 7 e | ™) Verdunstung 50 < > Min. Versickerung/Niederschlag/ %110
| Grundwasser 50 < > Maximales Fléichenverhltnis / %: 100
- Untersuchungsgebiet: Mittelwert
Beriicksichti von Stadtgriin: Ja +Flachen-/Nolumenverbrauch ¢
Beschreibung und Funktion
+ Versickerung von Niederschlagsabfluss durch eine Platz RWB-Anlagen ~|Zuordnung ~|Zielsetzung ~ | Aufbau - Gesamtscore + F/V_n o
Effekt Starkregenvorsorge ::""':Chserl‘e BME"Z"’;‘E — Effekt Diirrevorsorge 1 02 Muldenversickerung DZM RWB-N ohne Ret 5a+9von10-Regel Dach - ZisterneNV9v10 - Mulde5a 10,0
E ibt si
+ Zusatzliches Muldenvolumen, also Ve S T - Primare Nutzung des Niederschiagsabflusses fur 2 01Zisterne (smart) RWB+ 100a +9van10-Regel Dach - Zisterne(sm)NV9v10+RV100a 9.6
e i + Befestigte Flachen wie Dach- und Hofflachen konrien pewesnemiede ) 3 06 HOB & BR RWB-N ohne Ret, HOB ohne Wiese ~ 9von10-Regel GDext - ZisterneNV9v10 - HOB (5a nicht Zielsetzung) 9,2
« Kompletter Riickhalt, kein Drosselabfluss h d +  Konst. Wasserbereitste llung bei langeren Trocken- .
«  Nach Starkregenereignis langsame Entleerung der e s phasen mit gleichzeitig hohen Verdunstungsraten 4 04 MRE RWE-N 5a+9von10-Regel Dach - MRESaDrossel - ZisterneNVov10 7.3
Mulde tber Versickerung Bemessung / Ausfiihrung 5 04 MRE RWB+ ohne Drossel 100a Dach - MRE100a (kN) 5,4
Bemessung / Ausfiihrung .
2 « Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR 6 02 Muldenversickerung DZM RWB+ 100a Dach - Mulde100a (kN) 5.3
Bemessung / Ausfiihrung 8 - + Bemessung mit Niederschlags-Abfluss-Simulations-
2 n DWA-A 138-1 - 7 06 HOB & BR RWB+ 100a Dach - BR100a (27 bzw. 38 BR) 5,2
* Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR 2 shrlichkeit T <10 3, s software oder ESB-Mode ll durchfihren :
DWA-A 138-1 Chd it 2uy :m et « Verwendung von Langzeitregendaten eines nahe- B_ RWB+ 100a Dach - Rigole100a (kN) 5,0
B gsjahrlichkeit T <100 a, imal & g Ub_h:herwe\se B gelegenen Regenschreibers 9 01 Zisterne (smart) RWB-N chne Ret 9von10-Regel Dach - Zisterne(sm)NV9v10 4,3
Enstaltigfe=30an « Voraussetzung: krWert des Bodens im Bereich von & iasel und Nombectutoyd nsngrenzende Ver: 10 05GD &RD RWB-N ext. GD ohne Ret 9von10-Regel GDext - ZisterneNV9v10 (5a nicht Zielsetzung) 4,2
« Bewuchs: Ublicherweise Rasen 107-10%m/s sickerungsmulde geleitet (Erhthung des Retentions- 5 _
« Voraussetzung: krWert des Bodens im Bereich von | ) 11 01 Zisterne RWB 9von10-Regel Dach - ZisterneNV9v10 3,7
10%-10%m/s Erweiterungsmaglichkeit zu + Einbau der (Retentions|Zisteme alsvor- oder 06 HOB & BR RWB 5a Dach - HOBS5a (49 bzw. 45 HOB) 36
it PrES— nachgeschaltetes Element der Versickerungsmulde 13_nwn N ohne Ret 9von10-Regel Dach - RigoleNV9v10 3,5
imitationen und Einschrdnkungen RWB+ RWB-N h Prioritat der Niederschl 1t
" T : {nach Priork & der.Niedeechiagowae ik une) 05GD &RD RWB+ (Retentionszisterne nétig)  100a GDint- ZisterneRV5a (kN) 3.5
* GroRerer Grinflachenbedarf * Bemessung auf * Vorschalten einer R i X g
+ Versickerungsfahigkeit des Bodens muss tshrlichkeiten von T = (Retentions-|Zisteme Limitationen und Einschrankungen 15 02 Muldenversickerung DZM RWB Sa Dach - Mulde5a (kN) 3.3
gewshrleistet sein 30,50 und 100 3 vor die Mulde * Umfangreiche Tief- und Umbauarbeiten erforderlich 16 05GD &RD RWB+ 100a RD (kN) 3,2
+Verlagerung des Oberflutungsschwerpunktes fenseits der Gblichen % PlverfigharkeR; Stromanschkiss Und:LeRungen, 17 05GD&RD RWB-N Retentionsdach ohne Ret  9von10-Regel RD - ZisterneNV@v10 (5a nicht Zielsetzung) 3,2
Verinderung des Wasserhaushalts . wﬂfﬁi‘fﬁrﬁﬂng Verinderung des Wasserhaushalts 1 R r e 5a Dach- Rigole5a (kN) 3,2
« Leichte Erhhung der Verdunstung (durch groRere * Erhdhung der Verdunstung (durch Bewasserung von 19 04 MRE RWB ohne Drossel 5a Dach - MRESa (kN) 3.1
Grinflache) und kein Direktabfluss Stadtgriin) und Verringerung der Versickerung 20 05GD &RD RWB (Retentionszisterne nétig) 5a GDext - ZisterneRV5a (kN) 1.0

A Methodik: Langzeitsimulationeriiir verschiedene A Ergebnis: Excdlool zur vergleichenden
Anlagen, Kombinationen und Bemessungsansatze Bewertung verschiedener

A Kombination von Modellen (SWMM, CropWat, ESB)Regenwasserbewirtschaftungsanlagen

-
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messwes \NJFKUNQ: Trockenheitsvorsorger3) € AMAREX

€ Tool zur Nutzvolumenberechnung

. Zielsetzung: 10 % Trinkwassernachspeisung
EINGABEFELD AUFFANGFLACHE
[ ort:|  Berlin —, 300 50
. Auffangflachen: ) 3 . ‘ (.‘,"E | 45 »
Auffangflache: Fladche /m” Ertragsbeiwert: £ 250 E
Griindach intensiv 250 Automatisch Vorgeschlagener Ertragsbeiwert: 0,3 :' - 40 .‘E
Griindach extensiv 100 Automatisch Vorgeschlagener Ertragsheiwert: 0,5 E 35 E
Flachdach mit Kies f. 500 Manuell 0,75 Vorgeschlagener Ertragsbeiwert: 0,7 - 200 [ ]
Schragdach aus Ziegeln A _g 30 [=]
Schragdach mit Abdichtungsbahnen A B >
Flachdach aus Metall, Glas oder Faserzement '3 g
Foaindeen i Aatingioahen oo 120 25 2
Flachdach ohne Kies c w
Flachdach mit Kies a - 20 o
rundach intensiv =

2 nja(:\ : nsiv min. 30 cm Aufbaudicke; Dachneigung max, 5% 'E 100 2
Grandach ext: o - 156 =
Griindach extensiv min. 10 em Aufbaudicke; Dachneigung max. 5% w 3
Griindach extensiv Aufbaudicke kleiner 10 em; Dachneigung max. 5 % W E | 10 E

Gesamte Auffangflache: 850 m* g 50 g

Effektive Auffangflache: 500 m* E‘ F 5 w

0 0
EINGABEFELD BEDARF 0 50 100 150 200
Bewasserungsvariante: Variante 3: April - September - - . . 3, 4.
Anzahl zu bewéssernder Fldchen: 2 : : Bewasserungsjahresbedarf / [m'/a]:
Bewasserungsflache: Flache/m* Bedarf/m*/m*/a:
Blumenbeet 250 0,35 . It e Trinkwassernachspeisung / [m’/a]; s Uberlauf / [m*/a];
Wiese 150 0,2
z z e Erforderliches Nutzvolumen / m™: ¥ Bewasserungsszenario
100 “’:20 300 o 100 1':?) 300 -
A VereinfachteNutzvolumenrechner
Bewdsserungsjahresbedarf: 117,5 m*/a S p e i C h e rn u tz u n g
10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | KoIn 24



wmerswsunen \NIFKUNQ: Trockenheitsvorsorgaprs)

€ AMAREX

€ |nnovative Losungsansatze zur Trockenheitsvorsorge in Pilotgebieten Kolns

Name des Pilotgebiets

Name des Pilotgebiets

Name des Pilotgebiets

zung

Bestandsanlage(n) (RWE
Zweck der Regenwasser

Umbau in RWB+N-Anlag

Anlagenart vor/nach Um

Name des Pi

F im GVZ (Giiterverkehrszentrum) Eifeltor und
Kalscheurer Weiher

. | Bestandsanlage(n) (RWB)

Zweck der Regenwas-
sernutzung

Bestandsanlage(n) (RWB)

Zweck der Regenwas-

Umbau in RWB+N-Anlage

Regenwasserpumpwerk mit Regeniiberlauf (RU) und Regen-
kldrbecken (RKB) als Stauraumkanal (im GVZ Eifeltor) und
Weiher (Kalscheurer Weiher)

ser

Umbau in RWB+N-Anlage

Anlagenart vorfnach Um-
bau

Zweck der R
zung

Umleitung des gepumpten Regenwassers in den Kalscheurer

Weiher zur Niedri 16hung bzw. dshal-
tung. Einsparung des bisher geférderten Grundwassers (ca.
80.000 m*/a) zur Kompensation des Verdunstungsverlustes und
des Infiltrationsverlustes durch eine Perforation der Betonsohle.
Entlastung einer Teilmenge des Niederschlagabflusses, der bis-
her aus dem Regenwasserpumpwerk in das Klarwerk Rodenkir-
chen geleitet wird.

Optionale Verwendung in der Lkw-Waschanlage und dadurch
Einsp g der Fr ufuhr von ca. 1900 m¥a.

Optional Nutzung fur Bewasserung von Kleingérten oder stadti-
schen Grlinflachen.

Vorr

Zu bewassernde Vegeta-
tion
T

A t vor/nach Um- Bezug zu RWB+N-Steck-
Bezug zu RWB+N-Steckl | bau brief
Diirrevorsorge Bezug zu RWB+N-Steck- Diirrevorsorge
brief
Diirrevorsorge Starkregeniiberflutungs-
Star schutz
Aufwand (technisch und
Aufwand und | schutz iell
ziell) Aufwand (technisch und fi-
A Flache
RWEN-Anlage A Flache an "mittlerer Abflussbeiwert
Mittlerer A t RWB+N-Anlage der Fliichen
Flachen i P _—
= MitHloreAtiflussheiwert Flachenbelastung (nach
F (nach der Flachen DWA A 102)
A102) Fla (nach —
DWA A 102) Vorreinigung

Zu bewissernde Vegeta-

tion

Umbau in RWB+N-Anlage

Abkopplung der gesamten oder eines Teils der Niederschlags-
abflussmenge, die bisher aus dem Regenwasserpumpwerk mit
Regeniberlauf in das Kldrwerk Rodenkirchen geleitet wird. Es
missen ca. 600 m Regenwasserdruckrohr zum Weiher gelegt
werden. Es existiert jedoch ein Mischwasserkanal (DN 3200)
vom Pumpwerk in Richtung des Weihers. Eventuell kann ein
Regenwasserkanal (DN 150) (Druckleitung) in den MW-Kanal
(DN 3200) eingezogen werden. Ein Quelltopf mit nachgeschal-
tetem, kiinstlich angelegtem Bachlauf soll das Wasser zunachst
in eine Wasserreinigungsanlage (Retentionsbodenfilter) leiten,
von wo aus der Weiher bei Bedarf gespeist wird (z. B. bei Errei-
chen eines Mindestfiillstands).

Der nicht vom Weiher benétigte Abschlag aus dem Retentions-
bodenfilter kann in einen Speicher geleitet werden. Dieses
Wasser steht fiir die Nutzung fiir die Lkw-Waschanlage des
GVZ, eventuell zur Versorgung von Kleingarten mit Bewasse-

rungswasser, fir die Versorgung der Kélner Stadtreinigung

Modellierungen zum Wassernutzungspotential
fur 4 Pilotgebiete in Koln:

A Nutzung von Niederschlagsabfluss eines
Parkhauses zur Bewasserung eines Stadtpar

A 0-AbflussWohngebiet mit Regenwasser
nutzung fur die Gartenbewéasserung

A Nutzung und Speicherung von Niederschiags
wasser von tBahnBahnsteigDachern

A Aufbereitung und Nutzung von Stauraumkan:
ablauf zur Auffillung eines Weihers

10.07.2025
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Universitat Stuttgart
PIELIX
€ \Versuchsanlage

3 Betriebswasserspeicher mit unterschiedlichen Auffangflachen

Grundwasser (Referenz)

Bitumendach

Wasserbedarfsdeckun
HO 309  : HO 709 Hz 100%

-

Bewasserun
__system

Wirkung: Trockenheltsvorsorger3s)

€ AMAREX

Vegetationsperiode 2024

120 350
JFMAMJJASOND:  JFMAMJJASOND * JFMAMJJASOND £
3_100 300
) 3
StraBen- und Parkplatzfldchen - ' ' ’ é 80 ® 250
o o : ‘\ . f‘l £ =G= £ 200
§ o E Eaa é
2 g 150
2 40 £
US=U_l_traschallzur ‘I .I ‘l ‘I ‘| " 3 & 100
‘ Fillstandsmessung - 20 .-3
50
A Einfluss von Wassermenge umpialitéat auf 0 0
. . . 30 % Bew. 70 % Bew. 100 % Bew. 30 % Bew. 70 % Bew. 100 % Bew.
Vegetatl O nse nth Ckl U n g VO n Stadtg rU n OStralke @ Bitumen OGriindach @Grundw. X Mittelwert
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€ AMAREX

€ Vergleich von Regenwassernutzungsanlagen

RWB+ Anlage

Steckbriefe RWB+ und RWB-N

—

Versickerungsmulde+

LUYPTS

RWB Anlage: Versickerungsmulde

€ AMAREX

RWB-N Anlage

P

wmerswsunen \NIFKUNQ: Trockenheitsvorsorgaprs)

Effekt Starkregenvorsorge
Zusatzliches Muldenvolumen, also
Retentionsvolumen verfiighar
Kompletter Rickhalt, kein Drosselabfluss
Nach Starkregenereignis langsame Entleerung der

Beschreibung und Funktion
Versickerung von Niederschlagsabfluss durch eine
bewachsene Bodenzone
Muldenvolumen ergibt sich ausder
Versickerungsfléche und der Einstautiefe
Befestigte Flachen wie Dach- und Hofflachen kénnen
angeschlossen werden

(Retentions-)Zisterne mit Versickerungsmulde

Gewichtung Gesamtbetrachtung:

Mulde tber Versickerung

Bemessung / Ausfiihrung
Bemessung nach Einfachem Verfahren gem&R
DWA-A 138-1
. gsjshrlichkeit T < 100 a, maximal
Einstautiefe < 30 cm
Bewuchs: Ublicherweise Rasen
Voraussetzung: krWert des Bodens im Bereich von

Bemessung / Ausfiihrung

Bemessung nach Einfachem Verfahren gemaR
DWA-A 138-1

lichkeit T<10 3,
Einstautiefe < 30 cm
Bewuchs: Ublicherweise Rasen
Voraussetzung: krWert des Bodens im Bereich von
103-10¢m/s

Effekt Diirrevorsorge

Primére Nutzung des Niederschlagsabflusses fir
Bewasserungszwe cke

Konst. Wasserbereitstellung bei langeren Trocken-
phasen mit gleichzeitig hohen Verdunstungsraten

Bemessung / Ausfiihrung

Bemessung mit Niederschlags-Abfluss-Simulations-
software oder ESB-Model durchfiihren
Verwendung von Langzeitregendaten eines nahe-
gelegenen Regenschreibers

Drosset und Notiiberlauf wird in angrenzende Ver-
sickerungsmulde geleitet (Erhthung des Retentions-

10°-10%m/s

Erweiterungsmoglichkeit zu

Limitationen und Einschrankungen
GroRerer Griinflachenbedarf
Versickerungsfahigkeit des Bodens muss
gewahrleistet sein
Verlagerung des Uberflutungsschwerpunktes

Verdnderung des Wasserhaushalts

Leichte Erhdhung der Verdunstung (durch groRere
Griinflache) und kein Direktabfluss

RWB+ RWB-N
Bemessung auf * Vorschalten einer
Jshriichkeiten von T = (Retentions-|Zistemne
30,50 und 100 a vor die Mulde
jenseits der Gblichen
Bemessungsgrenzen
Volumenvergroferung

Einbau der (Retentions)Zisterne als vor- oder
nachgeschaltetes Element der Versickerungsmulde
(nach Prioritét der Niederschlagswassernutzung)

Limitationen und Einschrd nkungen

Umfangreiche Tief- und Umbauarbeiten erforderlich
Platzverfiigbarkeit, Stromanschluss und Leitungen

Verdnderung des Wasserhaushalts

Erhshung der Verdunstung (durch Bewasserung von
Stadtgriin) und Verringerung der Versickerung

Nutzung 80 < >
Starkregenvorsorge 80 < >
Verdunstung 50 < >
Grundwasser 50 < >
. - s
Untersuchungsgebiet: Mittelwert
- . . .
-
Berucksichtigung von Stadtgriin: Ja
° va rinc nYvDT onne vrosset 1uva LACH - MINELUVaE |KIY) ER
6 02 Muldenversickerung DZM RWB+ 100a Dach - Mulde100a (kN) 5.3
7 06 HOB & BR RWB+ 100a Dach - BR100a (27 bzw. 38 BR) 52
8 03 Rigole RWB+ 100a Dach - Rigole100a (kN) 5,0
9 01Zisterne (smart) RWB-N ohne Ret 9von10-Regel Dach - Zisterne(sm)NV9v10 4.3
10 05GD &RD RWB-N ext. GD ohne Ret 9von10-Regel GDext - ZisterneNV9v10 (5a nicht Zielsetzung) 4,2
11 01Zisterne RWB 9von10-Regel Dach - ZisterneNV9v10 3,7
12 06 HOB & BR RWB 5a Dach - HOB5a (49 bzw. 45 HOB) 3,6
13 03 Rigole RWB-N ohne Ret 9von10-Regel Dach - RigoleNV9v10 3,5
14 05GD &RD RWB+ (Retentionszisterne notig) 100a GDint - ZisterneRV5a (kN) 3,5
15 02 Muldenversickerung DZM RWB 5a Dach - Mulde5a (kN) 3,3
16 05GD &RD RWB+ 100a RD (kN) 3,2
17 05GD &RD RWB-N Retentionsdach ohne Ret 9von10-Regel RD - ZisterneNV9v10 (5a nicht Zielsetzung) 3,2
18 03 Rigole RWB 5a Dach - Rigole5a (kN) 3,2
19 04 MRE RWB ohne Drossel 5a Dach - MRE5a (kN) 3,1
20 05GD &RD RWB (Retentionszisterne notig) S5a GDext - ZisterneRV5a (kN) 1,0

A Methodik: Langzeitsimulationetiiir verschiedene A Ergebnis: Verdunstung, Versickerung,
Anlagen, Kombinationen und Bemessungsansatze Direktabfluss und kritischer Abfluss

A Kombination von Modellen (SWMM, CropWat, ESB)
g
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Markt der

Kommen Sie bei déstation C- Trockenheitsvorsorgarorbel: '”gft’;/ﬁggncen

A Wenn Sie Details zu den Ergebnissen der Versuchsa
erfahren wollen

A Wenn Sie sich fiurr die Ergebnisse aus den Modellieruni
Interessieren

Ilvo Pfaffenberger JulianKar Hans Mdller
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AMAREX im Uberblick: B | B
Arbeltsfelder und Forschungsfragen:
Urbaner Wasserhaushalt Pz O2WEE L6248

FONA

AndreasMatzinger
Kompetenzzentrum Wasser Berlin

Verbundpartner:

le Rheinland -Pfdlzische .

Technische Universitat # Berliner ) < St E B sormaraatis

R P Kaiserslautern Wasserbetriebe ' & Wi fr Sl aniaiching, BERLIN i
Bauen und Wohnen
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A
” 7 20%
/ /‘//

¢ Verdunstung

/7
1 /7

62 % Abfluss

Regenwasser '

undwasser-
ubildung

> 1% Abfluss - [L l:'”
Regenwasser —— i _nrl n
mE-y.
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20%
Verdunstung

62 % Abfluss

Regenwassek '
T l.l.l I
rundwasser-
ubildung

A Annaherung des urbanen Wasserhaushaltes an natiirlichen Zustand als
Zielgrofe
Vorschlag der FH Munster (im BMB#©jekt SAMUWA, Uhl et al. 2013)

A Aufnahme von DWA: Merkblatt M162

Alalw9.-Y !'0gSAOKdzyd k2 @2Y yIUONNI AOK

> 1% Abfluss *

Regenwasser —
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KWB  Vorgehen: 1) Validiertes Open Source Modell éAMARE)(

Versiegelung und
Bebauung

g .

Flachennutzung

-

Boden und
Vegetation

Verdunstung

A

Oberflachenabfluss
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