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Ausprägungen & Auswirkungen
unmittelbar und drastisch wahrnehmbar

ÅFlächenversiegelung und hohe 
Bebauungsdichte

ĄÜberflutungsrisiko, Hitzeinseln

ÅHohe Bevölkerungsdichte und 
Akkumulation von Sachwerten

ĄGesellschaftliche und ökonomische 
Vulnerabilität

ÅUrbane Gewässer und Vegetation sensibel 
gegen Niedrigwasser und Hitze

ĄÖkologische Vulnerabilität

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | Köln

Darstellung: KWB, verändert
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Χ ǳƴŘ [ǀǎǳƴƎǎŀƴǎŅǘȊŜ

RW-Bewirtschaftung & 
blau-grüne Infrastrukturen (BGI)
leisten wichtige Anpassungsbeiträge
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ÅDezentrale Versickerung, Verdunstung, 
Abflussvermeidung und -verzögerung 

ÅOrientierung am natürlichen 
Wasserhaushalt

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | Köln

Darstellung: KWB, verändert

Bild: pixabay Bild: Muriel
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Wasserbewusste Stadtentwicklung
Aber: 

ÅKonversion ist weitgehend abgeschlossen

ÅLösungen im Bestand auf beengtem Raum

ÅPlanung und Bemessung für Extreme 
(Starkregen, Dürre und Hitze)
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Funktion von Speichern 
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RWB

Bemessung:
Standard T = ca. 5 a

Bemessung:
keine



Funktion von Speichern 
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RWB

RWB+ RWB-N

Bemessung:
T > 30 a

Bemessung:
Wasserbedarf

αYǳǊȊȊŜƛǘǊǸŎƪƘŀƭǘά α[ŀƴƎȊŜƛǘǎǇŜƛŎƘŜǊά
Zielkonflikte:

Å technische Konzeption
Å Speicherbewirtschaftung
Ą Auswirkungen auf WHH?

Kombination und

Synergien?

Mulden-Rigolen-Element Zisterne

Starkregenvorsorge Dürrevorsorge



Definition und Systemanalyse
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RWB
ZisterneExtensives GründachOptimierter 

Baumstandort
Mulden-Rigolen-

Element
RigoleMulde

RWB+
(smarte) 

Retentionszisterne
Intensives GründachBaumrigoleMulden-Rigolen-

Element +
Rigole +Mulde + Retentionsdach

Kurzzeitrückhalt

RWB-N
(smarte) 

Retentionszisterne
Gründach 

mit Zisterne
Baumstandort 
mit Zisterne

Mulden-Speicherrigolen-
Element mit Zisterne

Speicherrigole 
mit Zisterne

Mulde mit 
R.-Zisterne

Retentionsdach
mit Zisterne

Langzeitspeicher



Das Verbundvorhaben

Zielsetzung

ÅErweiterungvon Konzepten der 
RWB zur Überflutungs- und 
Trockenheitsvorsorge

ÅIntegrierte Planung für beide Ziel-
setzungen (Konflikte & Synergien)

ÅMethoden für Umsetzungs-
potenziale und Wirkungsanalysen

ÅEntwicklung eines Webtools
(kommunales Informations-, 
Kommunikations- und 
Entscheidungswerkzeug)
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AP 1: Kommunaler Anker

AP 4: 
RWB-Planungstool

AP 3: 
Trockenheitsvorsorge

AP 2:
Starkregenvorsorge

Produkte / 
Toolbox Planungsinstrumente
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Querschnittsaufgaben / Maßnahmen

AMAREX 
Webtool

WHH-Bilanz
ABIMO

RWB+ Potenziale 
Wirkungskurven

RWB-N Potenziale 
ESB-Modell

Multi -Kriterien-
Analyse 

RWB+ / RWB-N
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AMAREX im Überblick

Handlungsfeld Starkregen

Christian Scheid ςRPTU

Handlungsfeld Wasserhaushalt

Andreas MatzingerςKWB

Handlungsfeld Trockenheit

Ralf Minke ςISWA

AMAREX Online-Tool

Ninett Rosenfeld ςTSB

Handlungsfeld Sozio-Ökonomie

Jenny TröltzschςEcologicInstitut  



Verbundpartner:

FKZ: 02WEE1624A-H

AMAREX im Überblick:
Arbeitsfelder und Forschungsfragen:
Starkregenvorsorge

Christian Scheid

RPTU Kaiserslautern-Landau

Bild: KWB



Arbeitsfeld Starkregenvorsorge (AP2)
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RWB
ZisterneExtensives GründachOptimierter 

Baumstandort
Mulden-Rigolen-

Element
RigoleMulde

RWB+
(smarte) 

Retentionszisterne
Intensives GründachBaumrigoleMulden-Rigolen-

Element +
Rigole +Mulde + Retentionsdach

Kurzzeitrückhalt

Wie lassen sich RWB+ Anlagen modellieren (Anlagendefinition)?

Welche Effekte der Überflutungsminderung leisten RWB+ Anlagen?

Welche Einflussfaktoren gibt es und sind Erkenntnisse übertragbar?



RWB+/RWB-N Anlagendefinition (AP2 bis 5)
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ĄMarkt der 
Innovationen

Station E

Anlagensteckbriefe

ÅFunktionserweiterung 
und -anpassung

Parametrisierung

ÅBemessung

ÅModellierung

Integrale Beschreibung 
von Wirkungen

ÅStarkregen

ÅTrockenheit

ÅWasserhaushalt

ÅSozio-Ökonomie



Arbeitsfeld Starkregenvorsorge (AP2)
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Mulde 5 a & 100 a Rigole 5 a & 100 a Mulden-Rigolen-
Element 5 a & 100 a

Extensives GründachIntensives Gründach Retentionsdach

Versickerungsanlagen Gründächer

Baumstandorte

Hydrologisch opti-
mierter Baumstandort

Baumrigole

Zisternenarten

Retentionszisterne
ungedrosselt& gedrosselt

Zisterne

Bezeichnung SRI Regenhöhe Jährlichkeit Dauerstufe

R1E 7 48,9 mm 100 a 60 min

R2E 10 100 mm >> 100 a 60 min

Niederschlagsbelastungen

14 verschiedene Anlagen
Å Versickerungsanlagen (6)

Å Gründächer (3)

Å Baumstandorte (2)

Å Zisternenarten (3)

Χ Ƴƛǘ ƧŜǿŜƛƭǎ

4 Implementierungsgraden 

Å 25 %, 50 %, 75 % und 100 % (fiktiv!)

2 Niederschlagsbelastungen

Å R1E (SRI7, 100a) und R2E (SRI10)

Å Euler Typ 2 Modellregen

Effektanalyse: 1D/2D Simulation von RWB+ Anlagen-Szenarien



Arbeitsfeld Starkregenvorsorge (AP2)
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Bln_I (ohne Gewässer) Cs ABem

[ha] - [ha]

Gesamtfläche EZG 340

Dachfläche 98 1.00 98

Straßenfläche 76 0.97 74

Hof- und Wegefläche 62 0.85 53

Grünfläche 103 Horton Infiltration

Pilotgebiet Berlin I



Arbeitsfeld Starkregenvorsorge (AP2)
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Vergleich 
Überflutungsgeschehen mit 

und ohne RWB-Anlagen

Referenzmodell (Status quo, ohne RWB) Referenzmodell mit RWB-Anlagen

Überflutungssimulationen Oberfläche & Kanalisation (1D/2D gekoppelt)



Arbeitsfeld Starkregenvorsorge (AP2)
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Referenzmodell ohne RWBA RWB+: Implementierungsgrad: 50 % RWB+: Implementierungsgrad: 100 %

59 cm 46 cm 28 cm

Á Effektquantifizierung über die Reduktion des Gesamt-Überflutungsvolumens
Á Fiktive Implementierungsgrade bis 100 %, losgelöst von realen Umsetzungspotenzialen

Systematische Analyse: Effekte der Überflutungsminderung durch RWB+



Arbeitsfeld Starkregenvorsorge (AP2)
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ĄMarkt der Innovationen - Station B

Systematische Analyse: Effekte der Überflutungsminderung durch RWB+



Arbeitsfeld Starkregenvorsorge (AP2)
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Verallgemeinerung und Übertragbarkeit der Minderungseffekte von RWB+ ?

Ågesucht: Einfache Abschätzungsmethodik, gut operationalisierbar (ohne Simulation)

ÅWirkungsquantifizierung in Abhängigkeit von Maßnahmentyp und Umsetzungspotenzial

Ansatz:

Überflutung (Status quo) Überflutung (mit RWB+ Mulde)

w².Ҍ α²ƛǊƪǳƴƎǎƪǳǊǾŜƴά

Tool ĄMarkt der Innovationen - Station B



Neugierig auf mehr?
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Kommen Sie bei der Station B - Starkregenvorsorge vorbei, 
wenn Sie erfahren möchten, 

Χwelche Beiträge RWB+ Anlagen zur Überflutungsminderung 
leisten können,

Χwelche RWB+ Anlagen besonders leistungsfähig sind, 

Χwie das Tool zur RWB+ Wirkungsermittlung funktioniert und

Χwie gut sich Wirkungskurven auf andere Gebiete übertragen 
lassen.

Markt der Innovationen
Station B

Christian Scheid Ulrich Dittmer

Jonas Neumann
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AMAREX im Überblick:
Arbeitsfelder und Forschungsfragen:
Trockenheitsvorsorge

Ralf Minke

Universität Stuttgart

Bild: KWB



Wirkung: Trockenheitsvorsorge (AP3)
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ÅMethodik: Langzeitsimulationen für verschiedene 
Anlagen, Kombinationen und Bemessungsansätze

ÅKombination von Modellen (SWMM, CropWat, ESB)

ÅErgebnis: Excel-Tool zur vergleichenden 
Bewertung verschiedener 
Regenwasserbewirtschaftungsanlagen

Vergleich von Regenwassernutzungsanlagen



Wirkung: Trockenheitsvorsorge (AP3)
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ÅVereinfachter Nutzvolumenrechner

ÅErmittlung des Potentials für 
Speichernutzung

Tool zur Nutzvolumenberechnung



Wirkung: Trockenheitsvorsorge (AP3)
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Innovative Lösungsansätze zur Trockenheitsvorsorge in Pilotgebieten Kölns

Modellierungen zum Wassernutzungspotential 
für 4 Pilotgebiete in Köln:

ÅNutzung von Niederschlagsabfluss eines 
Parkhauses zur Bewässerung eines Stadtparks

Å0-Abfluss-Wohngebiet mit Regenwasser-
nutzung für die Gartenbewässerung

ÅNutzung und Speicherung von Niederschlags-
wasser von U-Bahn-Bahnsteig-Dächern

ÅAufbereitung und Nutzung von Stauraumkanal-
ablauf zur Auffüllung eines Weihers



Wirkung: Trockenheitsvorsorge (AP3)
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Versuchsanlage

ÅEinfluss von Wassermenge und -qualität auf 
Vegetationsentwicklung von Stadtgrün



Wirkung: Trockenheitsvorsorge (AP3)
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ÅMethodik: Langzeitsimulationen für verschiedene 
Anlagen, Kombinationen und Bemessungsansätze

ÅKombination von Modellen (SWMM, CropWat, ESB)

ÅErgebnis: Verdunstung, Versickerung, 
Direktabfluss und kritischer Abfluss

Vergleich von Regenwassernutzungsanlagen



Neugierig auf mehr?
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Kommen Sie bei der Station C - Trockenheitsvorsorgevorbei:

ÅWenn Sie Details zu den Ergebnissen der Versuchsanlage 
erfahren wollen

ÅWenn Sie mehr über technische Lösungsansätze zur 
Regenwasserspeicherung und -nutzung erfahren wollen

ÅWenn Sie sich für die Ergebnisse aus den Modellierungen 
interessieren

Markt der 
Innovationen

Station C

Ivo Pfaffenberger Hans Müller

Miriam Strauß Ralf Minke Eduard Rott

Julian Käß

Julian Käß
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AMAREX im Überblick:
Arbeitsfelder und Forschungsfragen:
Urbaner Wasserhaushalt

Andreas Matzinger

Kompetenzzentrum Wasser Berlin

Bild: KWB
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Å Annäherung des urbanen Wasserhaushaltes an natürlichen Zustand als 
Zielgröße
Vorschlag der FH Münster (im BMBF-Projekt SAMUWA, Uhl et al. 2013)

Å Aufnahme von DWA: Merkblatt M102-4
Å!a!w9·Υ !ōǿŜƛŎƘǳƴƎ ҟ² ǾƻƳ ƴŀǘǸǊƭƛŎƘŜƴ ½ǳǎǘŀƴŘ ƛƴ ҈ 



Vorgehen: 1) Validiertes Open Source Modell

10.07.2025 Abschlussveranstaltung AMAREX | Köln 32

Klima
Flächennutzung

Boden und 
Vegetation

Versiegelung und 
Bebauung

ABIMO

Verdunstung

Oberflächenabfluss

Versickerung


