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Wasserextreme in der Stadt
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… treffen auf hohe Vulnerabilitäten 

• Gesellschaftlich und ökonomisch
hohe Bevölkerungsdichte und 
Akkumulation von Sachwerten

• Ökologisch 
Sensible urbane Gewässer und Vegetation

Lösungsansatz: RW-Bewirtschaftung 
& blau-grüne Infrastrukturen (BGI)

• Fokus „naturnahe“ dezentrale Systeme
Versickerung, Verdunstung, Abflussvermeidung 
und –verzögerung
Zielgröße naturnaher Wasserhaushalt

Herausforderungen
• Lösungen im Bestand auf beengtem Raum

• Planung und Bemessung für Extreme

• Vegetation benötigt Wasser!

… wirken sich unmittelbar und 
drastisch wahrnehmbar aus

• Überflutungsrisiko

• Hitzeinseln, Trockenheit & Dürre



Das Verbundvorhaben

26.09.2025 Interdisziplinäre Tagung „Wasserextremereignisse“ | Koblenz 3

Anpassung des Managements von Regenwasser an Extremereignisse

• BMBF-Fördermaßnahme: Wasser-Extremereignisse (FKZ: 02WEE1624) 

• Projektlaufzeit: 36 + 6 Monate (02/2022 - 07/2025)

Angepasste RWB-

Konzepte & Anlagen 

zur Überflutungs-

und Dürrevorsorge

Hilfestellung zur 

integrierten 

Planung: Webtool

Methoden für 

Umsetzungspotenziale 

und Wirkungsanalysen

Wasserhaushalt als 

Bewertungsindikator?



Handlungsfelder und Arbeitspakete
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Definition und Systemanalyse
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RWB
ZisterneExtensives GründachOptimierter 

Baumstandort
Mulden-Rigolen-

Element
RigoleMulde

RWB+ (smarte) 
Retentionszisterne

Intensives GründachBaumrigoleMulden-Rigolen-
Element +

Rigole +Mulde + Retentionsdach

Kurzzeitrückhalt

RWB-N (smarte) 
Retentionszisterne

Gründach 
mit Zisterne

Baumstandort 
mit Zisterne

Mulden-Speicherrigolen-
Element mit Zisterne

Speicherrigole 
mit Zisterne

Mulde mit 
R.-Zisterne

Retentionsdach
mit Zisterne

Langzeitspeicher



RWB+/RWB-N Anlagendefinition (AP2 bis 5)
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Anlagensteckbriefe

• Funktionserweiterung 
und -anpassung

Parametrisierung

• Bemessung

• Modellierung

Integrale Beschreibung 
von Wirkungen

• Starkregen

• Trockenheit

• Wasserhaushalt

• Sozio-Ökonomie



Handlungsfeld Starkregenvorsorge (AP2)
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RWB
ZisterneExtensives GründachOptimierter 

Baumstandort
Mulden-Rigolen-

Element
RigoleMulde

RWB+ (smarte) 
Retentionszisterne

Intensives GründachBaumrigoleMulden-Rigolen-
Element +

Rigole +Mulde + Retentionsdach

Kurzzeitrückhalt

Wie lassen sich RWB+ Anlagen modellieren (Anlagendefinition)?

Welche Effekte der Überflutungsminderung leisten RWB+ Anlagen?

Welche Einflussfaktoren gibt es und sind Erkenntnisse übertragbar?



Handlungsfeld Starkregenvorsorge (AP2)
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14 Anlagen (RWB/RWB+)

Effektanalyse Überflutungsminderung: gekoppelte 1D/2D Simulation

Je 4 Implementierungsgrade 

• 25 %, 50 %, 75 % und 100 % (fiktiv!)

2 Niederschlagsbelastungen

• EII-Modellregen 100a / 100mm

Referenzmodell ohne RWBA RWB+: Implementierungsgrad: 50 % RWB+: Implementierungsgrad: 100 %

59 cm 46 cm 28 cm



Handlungsfeld Starkregenvorsorge (AP2)
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Systematische Analyse: Effekte der Überflutungsminderung durch RWB+

Implementierungsgrad 

100 %

Quelle: Neumann et al. (2025, verändert)



Handlungsfeld Starkregenvorsorge (AP2)
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Verallgemeinerung und Übertragbarkeit der Minderungseffekte von RWB+ ?

• gesucht: Einfache Abschätzungsmethodik, gut operationalisierbar (ohne Simulation)

• Wirkungsquantifizierung in Abhängigkeit von Maßnahmentyp und Umsetzungspotenzial

Ansatz:

Überflutung (Status quo) Überflutung (mit RWB+ Mulde)

RWB+ „Wirkungskurven“



Handlungsfeld: Trockenheitsvorsorge (AP3)
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• Wirkungen: ESB-Modell (MS-Excel-Basis) gekoppelt mit Modellen SWMM & CropWat

• 10a-Langzeitsimulationen für verschiedene Anlagen, Kombinationen und Bemessungsansätze

• ESB-Modellierungen zum Wassernutzungspotential für 4 Pilotgebiete in Köln

• Ergebnistransfer: Excel-Tools Nutzvolumenrechner und RWB-Vergleichs-Tool zur Anlagen-Bewertung

Funktionale Anpassung RWB-N zur Dürrevorsorge

RWB
RetentionszisterneExtensives GründachOptimierter 

Baumstandort
Mulden-Rigolen-

Element
RigoleMulde

RWB-N
smarte 

Retentionszisterne
Gründach 

mit Zisterne
Baumstandort 

mit Zisterne
Mulden-Speicherrigolen-

Element mit Zisterne
Speicherrigole 

mit Zisterne
Mulde mit 
R.-Zisterne

Retentionsdach
mit Zisterne

Langzeitspeicher



Handlungsfeld: Trockenheitsvorsorge (AP3)
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Ausgabe: Potential für Speichernutzung

• Bewässerungsjahresbedarf 
→ erf. Nutzvolumen, Speicherüberlauf

Excel-Tool zur (vereinfachten) Nutzvolumenberechnung Quelle: Minke (2025, verändert)



Handlungsfeld: Trockenheitsvorsorge (AP3)
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• Output aus 10a-Langzeitsimulationen des ESB-Modells für Berlin und Köln

• Vergleichende Anlagenbewertung: Scoring für Gesamtbetrachtung, WHH-Bilanz → Anlagensteckbriefe

• Zielgewichtungen: Nutzung, Starkregenvorsorge, Verdunstung und Versickerung

Excel-Vergleichstool für RWB-N/ RWB+ Anlagen Quelle: Minke (2025, verändert)



Handlungsfeld Wasserhaushalt (AP4)
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• Annäherung des urbanen Wasserhaushaltes an natürlichen Zustand als Zielgröße 
(im BMBF-Projekt SAMUWA, Uhl et al. 2013): Merkblatt DWA-M 102-4 (2020)

• AMAREX: Abweichung ∆W vom natürlichen Zustand in % 

Wasserhaushalt als Indikator für Klimaanpassung?

Quelle: Matzinger (2025, verändert)



Blockteilflächen

Handlungsfeld Wasserhaushalt (AP4)
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Wasserhaushaltsmodell ABIMO für Berlin

Quelle: del Punta (2025, verändert)

ABIMO

Verdunstung

Oberflächenabfluss

Versickerung

Klima

Boden und 
Vegetation

Flächennutzung

Versiegelung und 
Bebauung

ABIMO: Abflussbildungsmodell der BfG, 
weiterentwickelt für urbanen Raum

Modellierung als Langzeitsimulation (N, V)

Grundlage: Blockteilflächen Berlin

Weiterentwicklung im Projekt ABIMO

Source code in Programmiersprache R, 
frei verfügbar

Implementierung von Elementen blau-
grüner Infrastruktur 
(ext. Gründach, Versickerungsmulden)



Handlungsfeld Wasserhaushalt (AP4)
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Indikator ΔW: Abweichung vom natürlichen Wasserhaushalt

Quelle: del Punta (2025, verändert)

Nach DWA-M 102-41

∆𝑊 =
1

2
∗ 𝑒𝑣𝑛𝑎𝑡 − 𝑒𝑣𝑢𝑟𝑏 + 𝑟𝑖𝑛𝑎𝑡 − 𝑟𝑖𝑢𝑟𝑏 + 𝑟𝑠𝑛𝑎𝑡 − 𝑟𝑠𝑢𝑟𝑏 ∗

100%

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑝𝑖𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

Berechnung von Szenarien der Regenwasserbewirtschaftung 



Handlungsfeld Wasserhaushalt (AP4)
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ΔW als Indikator für Klimaanpassung („Klimaindikator“)? Quelle: del Punta (2025, verändert)

Korrelation WHH-Komponenten - Klimarisiken

Vergleich zwischen ΔW und mittlerer Tagestemperatur in Sommer
Random Forest Modell für Temperaturvorhersage durch 
WHH-Parameter

Abweichung von der nat. Verdunstung vs. Temperatur
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Quelle: Ecologic Institut und Ministerium für Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Württemberg

• RWB-Maßnahmen haben nicht-
wasserwirtschaftliche 
Zusatznutzen, z.B. soziale 
Effekte, umweltbezogene 
Effekte 

• Kosten und 
anwendungsbezogene Aspekte 
können einbezogen werden

Sozio-Ökonomie (AP5)

Multikriterielle Bewertung von Maßnahmen Quelle: Tröltzsch (2025, verändert)



Sozio-Ökonomie (AP5)

19

Screening von > 50 
Berichten / Paper 
und 180 Kriterien

Kriterienauswahl
(24, dann 18) 

→ Bezug zur lokalen Ebene, 
→ Operationalisierung 

vorhanden

Bewertung anhand
von AMAREX-
Modellierung, 

Literatur, Experten

Entwicklung von 
Bewertungsansätzen für jedes 

Kriterium anhand von 1-4 

Indikatoren pro Kriterium
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RWB  Versickerungsmulde 10 1 2 1 6 7 10 10 8 9 1 9 2 10 7 6 10 1 110

RWB+ Versickerungsmulde+ 8 6 2 1 5 4 9 10 9 9 1 9 2 10 7 6 10 1 108

RWB-N  Versickerungsmulde mit (Retentions-)Zisterne 3 10 7 6 5 6 8 10 6 7 9 9 7 10 10 6 9 8 128

RWB  Rigole 7 1 1 1 3 9 3 1 8 6 1 10 1 1 1 1 10 1 65

RWB+  Versickerungsrigole+ 6 6 1 1 3 8 2 1 9 6 1 10 1 1 1 1 9 1 67

RWB-N  Speicherrigole als Zisterne 3 10 6 6 1 7 1 1 1 1 8 3 6 1 4 6 9 5 74

RWB  Mulden-Rigolen-Element 5 1 1 1 5 8 8 1 8 9 1 10 1 10 7 6 10 1 92

RWB+  Mulden-Rigolen-Element+ 4 6 2 1 3 6 7 1 10 10 1 9 2 10 7 6 10 1 95

RWB-N Mulden-Speicherrigolen-Element mit Zisterne 2 10 6 6 3 6 6 1 6 7 8 3 6 10 10 6 9 8 105

RWB  Optimierter Baumstandort 6 1 6 6 10 1 10 1 6 1 1 10 3 10 10 6 10 1 98

RWB+  Baumrigole 3 6 6 6 8 3 8 1 6 1 1 10 2 10 10 6 10 1 97

RWB-N  Baumstandort mit (Retentions-)Zisterne 2 10 10 10 6 8 7 1 6 4 9 10 6 10 10 6 9 8 124

RWB  Extensives Gründach 9 1 3 1 8 10 8 6 8 9 1 1 4 10 7 10 7 1 103

RWB+  Intensives Gründach 4 1 6 10 8 10 7 6 10 10 1 1 6 10 10 10 2 1 112

RWB+ Retentionsdach 7 6 4 1 8 10 7 6 10 10 1 1 5 10 10 10 4 1 110

RWB-N Gründach mit (Retentions-) Zisterne 3 10 8 6 6 8 7 6 5 7 4 3 9 10 10 10 5 5 117

RWB-N  Retentionsdach mit Zisterne 2 10 9 6 6 6 7 6 6 7 2 3 10 10 10 10 1 4 111

RWB  Zisterne 3 1 6 6 3 9 10 1 2 2 9 3 6 1 4 6 8 6 80

RWB+  Smarte Retentionszisterne 1 10 6 6 1 8 6 1 8 6 10 3 6 1 4 6 8 10 91

RWB-N Smarte Retentionszisterne 1 10 8 6 1 9 6 1 2 2 10 3 6 1 4 6 9 7 85

MKA Kriterienset Gesamtbewertung Nutzen

Quelle: Tröltzsch (2025, verändert)

Quelle: Tröltzsch et al. (2025)

Vorgehen Multikriterienanalyse & Nutzen-Bewertungen
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• Deutliche Unterschiede zwischen den RWB-
Typen auch bei Zusatznutzen

Sozio-Ökonomie (AP5)

Ergänzung & Komplettierung Anlagen-Steckbriefe



Kommunaler Anker & Webtool (AP1+4)
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Stakeholder-Prozess

• Ziel: Bereitstellung eines Webtools zur 
Planungs- und Entscheidungsunterstützung
auf kommunaler Ebene

• User-Workshops (Köln & Berlin) 

• Komplexe und heterogene Anforderungen!

• Beleg für hohe Relevanz und großen Bedarf

• Prüfung der technischen Umsetzung der 
Anforderungen

• Abgleich mit Forschungszielen und –aufgaben

Akteurs- und Bedarfsanalyse

• Analyse relevanter Akteure als potentielle Anwender 
(Landesverw., Kommunen, Entsorger, Planungsbüros)

• Bedarfsanalyse für Planungsprozesse

Test der Werkzeuge und Tools

• Workshops zur Vorstellung der entwickelten Tools 
• Tests durch Akteurskreis
• Feedback für weitere Entwicklung

Implementierung und Übertragbarkeit

• Einsatz der Plattform in Berlin
• Tests zur Übertragung auf Köln & andere Kommunen

03/2024

10/2022

06/2025

AMAREX Webtool Prototyp



Kommunaler Anker & Webtool (AP1+4)
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AMAREX Webtoolentwicklung

• Umsetzung von Outputs (AP2 bis AP5) mit 
unterschiedlichen Anwendungstiefen

• EXCEL-Tools verlinkt

Webtool Ebenen

• Grundkarten (Themen- und Basiskarten)

• Potenzialanalysen (RWB / RWB+ / RWB-N / WHH)

• Optional: Effektbewertungen für ausgewählte 
Planungsszenarien und Report-Funktionen

Webtool-Prototyp online 

• Implementierung in Berlin wird verstetigt

• Implementierung für Köln erfolgreich getestet https://www.amarex-webtool.technologiestiftung-
berlin.de/amarex/



Fazit: Projekterfahrungen und Lehren

Wasserextrem Starkregen

• RWB+ Anlagen mit Kurzzeitrückhalt, dezentral 

→ Effekte Überflutungsminderung erkennbar, aber limitiert

o anlagenspezifisch - Wirkung räumlich begrenzt - bei hoher Implementierung
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Wasserextrem Trockenheit & Dürre

• RWB-N Anlagen mit Langzeitspeicher, dezentral 

→ ESB-Modellierung zeigt große Wirkungspotenziale in RW-Nutzung

o fallspezifisch komplex (RW-Ertrag? Bedarfe?, Bemessungsziel?, …);
Support: Tool zur Nutzvolumenberechnung für einfache Anwendungen

o Hoher Bedarf & positives Feedback, jedoch fehlen (oft) Anreize zum Ersatz von 
Trinkwasser, Problembewusstsein und Zuständigkeiten



Fazit: Projekterfahrungen und Lehren

Urbaner Wasserhaushalt & Wasserextreme

• ΔW: Abweichung vom natürlichen WHH als wichtige Planungsgröße

→ WHH-Modell ABIMO als open-source Anwendung 

o nutzbar in Webtool und Geoanwendungen zur Planungsunterstützung

o für Berlin und Köln erprobt und angewendet, übertragbar auf andere 
Kommunen 

• ΔW: auch als Indikator für Klimaanpassung?

o Wasserbilanz originär bezogen auf Jahresmittelwerte

o Jedoch gute Korrelation von ΔW und Hitzerisiko erkennbar

→ Maßnahmen zum Ausgleich der WHH-Bilanz wirken auch in 
Richtung Wasserextreme
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Darstellung: KWB, verändert

24



Danke

… der Projektförderung durch BMFTR & WaX

… dem Vernetzungsvorhaben Aqua-X-Net

… den Co-Autoren von AMAREX
• Jonas Neumann (RPTU Kaiserslautern-Landau)

• Andreas Matzinger, Francesco del Punta (Kompetenzzentrum Wasser Berlin)

• Ralf Minke, Eduard Rott (Universität Stuttgart)

• Jenny Tröltzsch (Ecologic Institut)

• Ninett Rosenfeld (Technologiestiftung Berlin)
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Vielen Dank für die 

Aufmerksamkeit!

RPTU - Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft

Paul-Ehrlich-Str. 14, Gebäude 14, 67663 Kaiserslautern

Dr.-Ing. Christian Scheid


