Beitrage von angepasster RWB und BGI

zur Uberflutungsvorsorge
- Anlagenkonzeption und Potenziale des Kurzzeitruckhalts
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Motivation SiWaWi

RWB & BGI zur Uberflutungsvorsorge!?

Verandert nach: DWA (2008) und SCHMITT et al. (2018)

Einwirkung Starkregen” i intensiver Starkregen” i,aullergew. Starkregen”: ,extremer Starkregen”
T,=1a T,=5a: T,=10a T,=30a: T,=50a T,=100a:
Zielsetzung Uberstaufreiheit :  Uberflutungsschutz Schadensbegrenzung ...

Entwasserungssystem inkl. Ruckstausiche

penage & RWB & BGI Verkeh porérer Einstau) =
: : 5 - _’L

Objektschutz (6ffentlich/privat) € AMAREX

Methoden Gefdhrdungsanalyse Risikobewertung & Uberflutungsvorsorge
Relevan fir Uberflutungsschuts: T
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Motivation Siwawi
Leitfragen €& AMAREX M

—_— ———

* Wie lassen sich RWB-Anlagen funktional besser auf Wasserextreme
anpassen und modellieren? - Anlagendefinition (,RWB+")

« Welche Effekte der Uberflutungsminderung leisten RWB+ Anlagen,
vor allem bei (extremen) Starkregenuberflutungen?

* Wie unterscheidet sich die Leistungsfahigkeit verschiedener RWB+ Anlagen?

« Welche Einflussfaktoren gibt es und sind Erkenntnisse Ubertragbar?
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Anlagenkonzeption Siwawi

RWB+ Anlagen zum Kurzzeitrickhalt

N
Bemessung: T, = 100 a: ca. + 100% V und Al + Speicheraufbau + Retfnti0n5V0|Ume“
urT,=5a
A A "
Kurzzeitrickhalt
ﬁ
RWB+ MIen—RigoIen— Baumrigole Intensives Griindach Retentionsdach (smarte)
Element + Retentionszisterne
RWB » B
Mulde Mulden-Rigolen- Optimierter Extensives Griindach Zisterne
Element Baumstandort
g U\ J
' '
Nutzvolumen
Bemessung: T, =5 a ohne Bemessung DIN EN 16941-1
DWA-A 138-1 (DWA 2024) (DIN 2024)
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Methodik Siwawi
Methodischer Ansatz Effektanalyse M

Quantifizierung und Quervergleich der tberflutungsmindernden Wirkung:

« Gekoppelte 1D/2D Simulation (Oberflache & Kanalisation)
... fur verschiedene RWB/RWB+ Anlagen
... fur zwei unterschiedliche (extreme) Modellregen

 Effektquantifizierung anhand eines Pilotgebiets (,Berlin %)
... fur das vorhandene ,reale” Umsetzungspotenzial von RWB/RWB+ Anlagen
... fur theoretische/fiktive Implementierungsgrade von RWB/RWB+ Anlagen

Weiterer Fokus auf:
 Einfluss des RWB-Implementierungsgrades

 Einfluss der raumlichen Anordnung & Verteilung von RWB-Anlagen
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Methodik

Effektanalyse: 1D/2D Simulation von RWB+

Versickerungsanlagen

14 verschiedene RWB/RWB+ Anlagen

* Versickerungsanlagen (6) | y
«  Griindacher (3) B
« Baumstandorte (2)

« Zisternenarten (3)

Mulde 5 a & 100 a

L

rrvnrey

Rigole 5a & 100 a

Zwei Niederschlagsbelastungen &
« Euler Typ 2 Modellregen f
« Dauer 60 min Mulden-Rigolen-

Element5a & 100 a

Niederschlagsbelastungen

48,9 mm 100 a 60 min
“ 10 100 mm >>100 a 60 min
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Grundacher

Extensives Intensives Retentionsdach
Grindach Grindach
Baumstandorte

Hydrologisch opti-

Baumrigole

mierter Baumstandort

Zisternenarten

Zisterne

09.10.2025

0

Retentionszisterne
(ungedrosselt & gedrosselt)
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Methodik SiWaWi

Effektanalyse: 1D/2D Simulation von RWB+

Legend

Surface water body

|| Roofarea
| Streetarea

Yard, walk and bike area

- Green area

Pilotgebiet Berlin |

Flachenzusammensetzung

Dachflachen

Grunflachen
(103 ha) (98 ha)
Hof-/ | 3
Wegeflachen S Stra?786m;:g;3he”
(62 ha) o

Gesamt: 340 ha (ohne Gewasser)

0

Source: Geoportal Berlin / ALKIS Berlin / Reale Nutzung 2021 (Umweltatlas)
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Methodik SIWaWi

Effektanalyse: 1D/2D Simulation von RWB+

Street area
Yard, walk and bike area

- Green area

A

StralReneinlauf
/ AT

I S

e -
N\

« Schachte und Stral3enablaufe als Kopplungspunkte
 DOM-ADbbildung von Hofzufahrten
° RWB_AnIagen als SWMM LIDS modelllert Source: Geoportal Berlin / ALKIS Berlin / Reale Nutzung 2021 (Umweltatlas)
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Methodik

Abstraktionen und Einschrankungen M

Reale Randbedingungen (Pilotgebiet)

 Limitierte Umsetzungspotenziale fir RWB

» Potenzialkarten Berlin (Abkopplung, Versickerung)

* Versickerungspotenzial (Mulden) fur Dachflachen
theoretisch ausreichend, praktisch limitiert

 nur ca. 7% Griundachanteill

« Anlagenkombination von RWB & BGI »

* Gebietsspezifische Losungen erforderlich!

» Synergien: Verdunsten, Versickern, Speichern,
Ruackhalt, ...
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,Reale” Effekte zu gering zur
Anlagenbewertung

Fiktive Implementierungsgrade
25% ...50% ... 75 % ... 100 %

Einzeleffekte verwischen

»1ypenreine“ RWB+ Szenarien

nur Dachflachen-Bewirtschaftung

Ausnahme Baumstandorte:
je 120 m2 StralRenflache
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Methodik SiWaWi

Effektanalyse: 1D/2D Simulation von RWB+

Vergleichende Uberflutungssimulationen Oberflache & Kanalisation

Vergleich o, 2 -~
Uberflutungsgeschehen el 25 e
mit und ohne RWB-

Anlagen

-

Simulation von
130 Szenarien

Referenzmodell (Status quo, ohne RWB) Modell mit RWB/RWB+ Anlagen
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Ergebnisse Siwawi
Potenzialanalyse Minderungseffekte RWB+ M

Beispiel: Uberflutungsminderung durch RWB+ Muldenversickerung

Z

Wasserstand [m)
o 01-02
N ™ >02-03
¥ < >03-04
K <M >04-05

S .\-::' ‘f’. / £l
8 -->o,5-0,6
S L , > 06-07
'-‘l & AR m > 07

Referenzmodell ohne RWBA RWB+: Implementierungsgrad: 50 % RWB+: Implementierungsgrad: 100 %
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Ergebnisse

Potenzialanalyse Minderungseffekte RWB+

SiWaWi

Quervergleich: Uberflutungsminderung durch verschiedene RWB+

£

hy=48.9 mm
’ll/l /’l ' 4

Yy Y9y

100 %

Implementierungsgrad

12

Reduzierung des Uberflutungsvolumen infolge R1E

Reduktion [%]:
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Ergebnisse

Einfluss der Implementierungsgrade

Auswertung fur alle RWB/RWB+

13

Reduzierung des
Gesamtuberflutungsvolumens bei
25% ...50% ... 75 % ... 100 %

Beispiel rechts: Intensive Dachbegrinung

Degressiver Verlauf:
maximaler Effekt bei erstem
Implementierungsschritt (0 % — 25 %)

Uberfiihrung in anlagenspezifische
Wirkungskurven

Validierung & Tests zur Ubertragbarkeit

SiWaWi

P —

d Uberflutungsvolumen in Abhingigkeit des Implementierungsgrades
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Fazit SiWaWwi
Uberflutungsminderung von RWB+ M

—_— ———

Effekte dezentraler RWB/RWB+ Anlagen sind erkennbar

« RWB+ Versickerungsanlagen (T=100 a) sind auch bel einem Extremregenereignis
(100 mm, T >> 100 a) noch wirksam

« auch ,konventionelle” RWB-Anlagen (T=5 a) sind noch
signifikant wirksam bei einem 100-jahrlichen Regenereignis

... jedoch auch limitiert:
* nur bel hoher Implementierung signifikant (ab 25%)
 anlagenspezifisch unterschiedlich
—> grof3ter Effekt: Retentionsdacher, intensive Dachbegrinung

 lhre Wirkung ist raumlich begrenzt
- konzentrierte Anordnung im Bereich von Uberflutungsschwerpunkten
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SiWaWi

Danke

» ... der Projektforderung durch BMFTR & WaX

Gefordert durch:

% Bundesministerium
4 fir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

e ... dem Vernetzungsvorhaben Aqua-X-Net

e ... den Verbundpartnern von

FONA

é n M ﬂ REX Forschung fiir Nachhaltigkeit

RPTU KI/B . NG, QStE B == | serun | 3
o }eCO TECHNOLOGIE v r .L
£ Universitit Stuttgart | [SYS](d % S ARV EEENIETE S StadtKoln
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 DIN (2024): DIN EN 16941-1 | 2024-05. Vor-Ort-Anlagen fiir Nicht-Trinkwasser - Teil 1: Anlagen fiir die
Verwendung von Regenwasser. Mai 2024
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ES-2.5, KA — Abwasser, Abfall (55), Heft 9, S. 972 — 976
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!

Dr.-Ing. Christian Scheid
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